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⼯

⼏何光学 ( 定理了

占 Theorem⼯⼯党的直站传播光在均匀介腐中沿直线传督

⑤ 基本定理 2
,

⻚射律的射⻆⼆射⻆ 咒… … …

……

… !!
⼸

, 折射定律 n ,

sini , = nasiniz

[ TheoremI n . ich 这时⻔ , 对应党疏⽽质附应党密价质 V , 3 ia

⼤的光密进⾏光疏时 sini 只 ? 折射消先发⽣⻚射临界⻆ i <= sin " ! 咒 }

IDe] 由于不同湿费的光在介质中的情播速度不同
, 据射⻆随⻓⽽异的现象, 称为⾊落

通常糕镜折射率⼏随河⽽上 , 紫光编折最古
,

红光编斩到 ,

[ PrOB ] 最⼩偏四⻆求折射率

⽇⼩ ⼏何苦系 ☆= L , + L 2 = ( i , - iz ) + li ,
- iz )

= i , + i1 - siz + ii ) = i
, + ii - α

,

…
….s!…

… ii∵i :
斩射最系 n = siniginiz =sinisiiz 1 > □ ÷ sizasinasmin。

为 , 使偏向⻆ δ 最下 ⿏ ,
= 14i

, = 0

"siniksinii
=

nc -sinpissisii
得 i , = ii iz = ii " 测出 gmin i . 则有 i , = Ʃ 3 与 min + 及 )

[ TheoremItersnat原理光似⽉传播到污时 , 沿传播所需时间歌极值的路线传播 δ t = 肾 ☆ 30

tA 73
= 品 < dt = c 唱 nds

[ RemaGikIR 与 S 的乘织为程光

[ RemarkaFerm原理化可表述为使光程取极值

[ Theorem ] Fermat 原理⼉可逆路

☆

⽥等光程聚毁价贸昨正藏说⼼”

。

造取向 BF 路径光程 n 4 A ☆+ G ' ☆ BF

,
造期 OF 路径光程的 xOF

i 记 B ( x
, y ] nx ++ ' " ( f - xkty

2
= n

'

f

解得 ( W
2

- ni } x
^

+λ
' "

}
(

- 2 N ( n - n > fx = 0

Ex 平江⾯镜形状
,,

i: i…
…

∵ 光站 1 17 4 CD + PF

⼀ ; 光端 I 》 ☆ OA + AB + BF

⑦

7 '

x

1 , nx = nd + disztfipy - 1 ftd 3

d
。

" 3 - n1
=

] x
<

ty
=
- Ʃ ( n - 13 ( f + nd 3 = ( M - 12 <

a
- Ʃ ( n - 1 > df
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I

⼏何光学 、 成像了

折射

多球⾯成 ,像单 ( BrOP] 简尔卡坐标规则

cis 光⾏从在测进⼝光学系统

□

……… …

,

cii 坐标原点在正左负正上负顺正逆负字因为坐标可可⼀

[ Theorem ) Abbe π 变过 ☆ 号 = r
"

×
1

" c ) nsin ( - i ) = ni sin ( - i
'

}

∵

… ∵…
……
…… ( 2 ) 《 ☆ MC i =- ) +ψ O= P " ^ε : -

i 1 = 4
-

1

、

3

路了⼀ 4 公上
; ⼭品号 ☆ 品 只

iBet ] 光 ,光焦⼆
” - 1

B度

iTneorem了⼀焦点坐标公式下⼆品 “⽅物 像⽅式⼆感 n

S
'

=∞

上

>

☆
{ = - ∞

”“n
[ Remark ] 李 , =

-

n

ETheorem] Gcauss成像公式 ☆+ 5
=

- s = - f - ☆

…… ☆
'
= f

"

+ x
'

[ Theorem ] lem + on 戊像 ☆ 式 ☆☆ ' = ff

Ex 7 =

1

.

5 R (⻔平⾏光成像 ? ciis 物在球前及处

[ ⻔
s

,
" ☆= n

- n

]

。β s ∴ 品
S 1 = -

∞ F 1 = + R A
1 =

1

M 2
=

1

. 5 “

∴… 7

1 " 3 Si ≥ 3 R

s 1 =+☆ 「 2 =
- R 71 =

1

.

5 Ma = 1

" > Si =

R

卫

( ii ) -

s
,

"

;

"
=

n
-
n

「

s .
= - 3 R r , =+ R n 1 =

1 ni =
6

.

5

( 1 7 S ' = +∞

sz =∞ ra = - 层 n = 1
.

572Ic11

1

"

> S 之 = IR

[ Rematk ] 薄透镜焦距公过 j , =

( n - " ( t
;- tn ] “∵

⽪射

[ PrO ☆] 等效像空间 n
'

= - n

…ir
…

☆ s =

n - n

-

☆ 1

" p

>

占 Theorem ] 反射成像公式 s + s = }
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多放太率
iDe + ] 线⼤率 “ 出

!
”

,

sini =
n ' sini ,

y
7

sini ≈
- s: "%;

sini ≈岁⼼
β : 呼品 β> 0 正虚像 s 0 倒⽴实像

[ De] 轴向族左率 α : 袋 ? 0

nnn

F
”

x ☆
'

≈ ff
'

E 0 + N … > : 2 外 ☆的位↑

州……
“ ⑪

你
………

c

7

x
… ! ,

dxn ” α= ⼀炎
□

“

.
α =

n

"

β
?

10 第⼀次 S = - rf 1
s

' = zf

[ Def, □ ⻆族⼤率 t
=taani β 1 = ⑤ = -

1

r
'

= s ,

=

f
, = i 30 第⼆ :烫 s = cf

1

S
'
=

- 2和

,

,
“

⼀

:

“

> β z = 器 =

1

i

ββ= ⼀分
了 。 第三次 s = f S 上

}

f

,

[ Theotem— ③γ ⼆ ☆ , 多系统族在率可紧懿 β 3 = ; = 3

S 共轴球⾯系统基点法
s 焦点与平⾏光共轭的点

「

> 系 ,
⼯

下 3

>

卡 ∴
siis 重点 : β

1 的⼀对开轭夹⾯与光轴的党点物⽅主点与像⽅主点

统
ciiis 节点 : 「 ⼆

1 的⼀对费轮平⾯与光与轴的交点

寻找主点以 ( I ) ☆别以两个主点作为物
。

像空间的原点

⼊
B

>
焦点 7 五点了节点

() ………☆ …… …

江*
” ”

F
β ;

V

>

Bi

L 13 寻护节点 ( 27 同介质时 f =
- f

r = 杂⼆克⼆ 1
,

此时 Sk 1 = Smi = 0

: ,

∴ …
…xu

= f " xi = J
仁

(相对于 FF ”

Sm = Sii = f + f
1

c 相对于 HH }

IThGoremsGauss 公式 leb 1 to 7 ☆式在基点法中仍适⽤
f

忆 i s
+ 岁 =

1

,
⼀

, “符⼩ 。 ⼼
= ft

基点的确定

⻔球⾯折射单 iis 两个⽵系统组合

( sf =

n -ninr f
'

=

ni -
nnr 引 ☆ 光学间隔 ☆ 主点间隔 d

k。∴…” 12 ” β=
-
f =-* ⼆

1

、尽官 , 以们管:

*

ad = i + fi - fz

x 1 = - f xH = - f
…

( 3 ] ⼦ = 杂 = 志 =
1

( " s LHH
,
= f , 台 LH ' Hi ≥ fid

i 1 = f
, ☆ h" = f

1

cI ) f
'

= - ntife ⼗ = ⼭
tz

⽒
F 品

对单球⾯ HH 与 0重含与 C 重合 3 了 7 : n 节点与点主重合

ISumnary) 单透镜基础公式
7 - 17

及 bbe 不变过分只 ≥

「 焦点坐标公式⼗ = 品 , f
“nnnr

Ganuss Neu+ on ☆ 式 t
→

% = 1 xx ' = ff
,

乡

f
( I ] ( 号 3 X ☆

'

= ff
,

放在率公式 r = 号 =☆= 志

竟 i 公 a s
" tif - iIpti:

0

= 篮 ∴ t = -
Idinutt

"
=tidlrrti
-tic

”

炎蕊
< 33 sn = mi

-s
-

f + f
,
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I

R 何党学 ( 扩充息了

多点基京法例
EBcdr

. reneff

;的
…

0,

□

5 . =

.

n "

{
fi =

n ,

t i 蒸器
,

∴ …aaHii
.tti, itzn ,

tz

☆ = d <= ¢ - fi + fy

10 LHH = f , 出
5
i = in

-

i 13l ri- ii tnrirz
-id

]tiatot= atite t '

-

-atit
trith : !

Ex ff
.

t
… zt ∵ ε

l 组⾼焦距 ff求

H . HHI 2 Hi ⼨其进⾏基点分柠 s = d - fi + fa

.li )…

… ………

" t ,

"
= t ,

d - ti + t : H Hi HzHi

drrui
":

fidnt
= Itr

= tutla
- fitt , t

' - - fite

d

= tid
4 - fi + fz

,

H

,

F
s

"
,

F
'

)

E ☆ 图解法确定理凸透镜基点 ↓ 1 = } am + z = - 5 in d = 3 cm n =
1

.

5

H

对 :

“

点然 :
⼼ ,

的颜

hEt : 燃 ”

…
"i
…

…
…

…

∴…

…

∵>

fi =

i -

n
= 10 Em

1

坛…
… 、

E

)

HGHHHH -

HE
- H

- HHH
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I

⼏光向学 ( 之器了

眼睛

多常⽤光学器化
IDt ]近点 : ⾮晶体被压缩最厉害本能看清的最近点

远点 : 睫忧肌酸松时能看清的最远点

IDef ] 视度 : 1 ⼋点运峦距 cm 以近视度⼆视度 ×

100

族左镜

[ Bef ] 放古镜殷⼤率 RM= taano
=

的 cm
,

;万
个,

0 phi
。}

显微镜

IPtOP 2 ⽇物镜和⽬镜组成了物镜⼦ 。 短⽬镜 。 ⻓了

物镜放太像以便⽬镜视察 。 ☆☆ = ⼀杂 !

≈⼀ fi 对⽬镜 Me =
5⾄

则总放光率 ↑B = - fi fi

望远镜

IPtOP ] 物镜⼦ 。 较其⼝经去⽬镜 fe 较短⽇径 ”

物镜 :与⽬镜重合

存在两种望远镜 Sepler ( 两凸透镜) Galileis ⼀凸⼀凹了

对 Kepler 望远镜

阅“⾼:
放⼤率 M = tahu “

炎 : 公
装背倒⾖

1 ⼝何关系

对Gcalilei 望远镜

⻆耀在率 : M= tanlann ÷

f 。
正⽴

f 。

5 e!λ ! …∵ 响关系
”

。

“ l

ndi) = 则
存在两种⾃镜 Huygens ⽬镜是 amsdeB ⽬镜

⼨ Huygens ⽬镜 对语 amsdeu ⽬镜

1
…

…

…

…… 点
…

罪 □
≤1 ; >

⼀个

5 ,
: + 2 : d = 3 : l : 是 f , : 52 : d = 分 : 3 : 2
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T

⼏何光学章击总结

[ Brwp ? ( i ] 斩射 ☆ I 371 sini , = nzsiniz 7
.

(
密 , 疏 ic = sin

"

( 咒 ?
\1

.象基本
☆ 式 最编问⻆ : i , = Ʃ ( 的 min t R ) n =

sin ☆sim
α+ 5 min

⾊聚 D = P ( Rs 红光编厅 ( 光紫 ]

lii ) Fermat 原理 t
⽉ ,

B = 冒 nels 等光程原理透镜⽅程

岛单球⾯问题
[ Det ] 简卡尔坐轴 [ Tbeorem ] ⼏何光学公主库

冖 注意 :

4
,

h "
,

s . s ,数字可正可负坐标 ⽇
,

涉及油率 :

∵…… …

……

…

图中标注为物理实值
、

全迈表式 " * b ~ 过出。
“篮篮

传 》 公武时应代⼊坐标 ( i ⻔焦点坐标公 ☆

!
[ Remark ↓

- ⻁特殊折射 : 原射定 in - n
。 不及曲的焦距关系

: 本 , 品

;

族⼤率 an " Gausg lexton ☆式

{
% % =

1

; dx
- L

1

☆☆ = ff
'

,

F dx
…

“ 座⽣率衡量 :C

岩
乍

线 : β= 步轴 ; ⽔装 :⻆⿏,

ci ∵β≡ 步 =

ijis
α 三筏 : 安

( iii > γ 三
tcnl "

= 出⼆步
tanu

S
、

基点法 [ Bet ] 基点法三种基品 : 焦点
。

点 , 节点 …

…
=

川⼼

( ii" , β= 出⽔

F : 平⾏光汇聚
,

五 基点法成像公式 ; 《新坐标系的分
,

(⻔*… … ∵
…

…

…

…
iis Gass 公式 : 占 + 步⼆ 1

7 = 7 时 R1 与 H 重合 ciiy Pleuston 公式 : xx ' = ff
c )

新坐标原点 H ,
H

[ Tneorenm ] 单球⾯
H

. 川与 0重哲 (N 与 C 重合
,

系组统合公式E

[ BroB ]⼀系统售并 ( i " ( HH "
,

= f , 出

losd = ca + fi - fz

LHiHi = fzad
,

正负 ciis f = cnt, tz f =
a

州⼀

筇 ,

F

,,

E
'

Hi
( iii > gm = { m " ≈ f + f

,

,⼼⼼如⾮完”

a ⼭学间隔
”

d : 主点间隔

S
光学位器 眼睛 ,

官⽓ ; 近点远点视度 :
1

” 远点距离近视度 100 x视度明视距离 : 25mm3

放⺠镜

族⼤率 M = taano F

5☆ (|

:
: …

fccms

显微镜
sfi

短与物镜⼗⻓园镜) M : ⼀ fifi
25

之后后后i
…

就

望远镜

出⼗⼤奶物镜⼗短川 D⽬镜上与下 , 重筒明 : 虽
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□

光的⼲涉

⻢亏涉现象
[ BrOBI ⾥缝⼲涉

,
}

P
, I ,

+ I ≡ = 4

>

,]m
“

> I 1 + IR = O

Sz
< L }

的“ 线性叠加场 茫 { P
,

t ) = 品 n ( β
,
τ ,

⼝ 1 强度叠加 E ( P
,
t 1 ≥ 茫 ( p 1 cosiaut +φ sp )的液

n ☆

Ep ,
t
" = E , ( p

,

t ) + EƩ ( 8
, t , ICS ⼆ EE * , = { ( E

炸 23
(
E ,⼗

》 →

" > I = I
. TII 9 IEo ,Eziscosg 》 涉预i 了 : 位相差

δ= 1 M1 ,
- LUl ☆ 3 t + ψ , ( ☆

3 - ψ
e B ]

:Propl 为使⼲涉项 2 Ei . Ei0 < cosg ) E 0 震满⾜ ;

《 振动⽅向的直出了 E0 IE
2

。

1 R ] U ] 1 = L / I

同 - 光源可满⾜
13 > 初始位相差 [ ψ , ( Pi - φ

2 LP ] 恒定

[ PropI E( P ,
t
> = Ei0 sp ) ei

[ he ' t -
π

r , I

Ei 1 p
,
t 1 = Ei ( p ) ei [

ut - π rz ]

E ( B ) = I . + IE TIEErocoss% π
(

tz -
「 1 B ]

光程意,

: I , t I 2 + 2 EioEc 0 cos
[π n 1 rz

- ris 2

)

= I .
+ II T IE 1 o

-

20
CosSk 与 “

⼊

π
⼭ as l ss d

: I , t I 2 + I ↓ I , I 2 Coss

PtOB ][ 亮 ☆ 与 = 2 k π 即 《 ☆
K

λ Ʃ m ε ix = I , tIc + 2 λ I , Iz

暗纹 δ= ( ⽉ 《 +
1

} π 即 = ( k + i ) ☆ Imin = E , + IC - 2 dI , I《

I , FIC = G 2 的 = 4
G
= cos :I Ima ☆ = 4 GR Imin = □

[Prop ) 在光屏上建⽴坐标 I = I , + IE + I ↓ E . Icos [ ^
n

(
「 z - r , s ]

nx
5 a - ⼩ , ⼆⼆ + ( ☆ ⼗滩之⼀⼩ +π ⼝ d∵

←
a = nd ☆ “ … :

na
…

亮
)k

←
7 I

x
暗

= 品 ( k +Ʃ 2⑪

*杀统间距 ← : xk +以⼆品⼊

[ D ← f ] 定 { 对⽐度 1Y ≡
Imax - Imin

Imax + Inim

对理缝于涉 3; =

↓ I , ? ≡ I 1 = I =
1

[ , ↑ Iz

的光向
。

⽬相⼲性 时间相⼲性

[ BefI 每个原⼦不同时刻落出的光淮空间的相⼲性

、

⼯
, ⼊称为波包的线宽 ( 的对应频宽⼼⼊⼼越⼋

,

单⾊性越好

,

或感… 能产⽣⼲涉的最⼤光程差值为相⼲废义要求求
usa vc = c τ

⻓

相⼲时间 τ : 次⼆

[ PLOBI 由予 ☆ k
,

亮 : ☆☆ ⼊ ☆ 1 短 ↑ ☆☆ ⻓波 《☆=☆ a
- 次 ,

错开间距 《 X = ☆ KG ⼊

[ Re > tk ] 当 《 x = ← 时 IV = 0 d < o λ =

d
☆ 即 K ⼆ ☆

⼆感《 :

c

吣
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空间粗⼲性

[ Bet ] 不同六置突出的光波之间的相⽐性

1M93
P

lB

"

L

d

L

x

inn
, ∞= "☆ + 2db = k

☆ i
,

( kx
-
alb x ^

0

=

a

"
* 彦 品 ⼀

引 ¢
□

G 1
, p

= [x - zd
)

= 6 β

" ~ x 亮
a = 年 k ^

-(
b

xN
0
= alb

《

λ

错开距离丢⼆ (
G

{ se = 1 时 3 = 0 Bc = 年 ☆ dc = B λ =

φ

g
实现⼲涉的途径 [ PrOP ]将⼀个光源的⼀束光源分割成购束 , 并使其重新相互交会并在家 ☆区域产⽣币涉架纹波前分割法振幅分害以法

薄膜⼲涉

a ar
定 ; ⻚射系龄 r 三 E ⽩ EB 射率及三装 Aaosaosi= 1 -

2

□ 个

' 透射系龄 t 三 E 透 E
, 透射率 T ≥ - R

⼌

cut
,

上

…
ia

^

atn {
… ……

;
7

t *
'

+ t
^

= 1 只:
-

a 1 t
'

217 - 3

α

"

∴

…
…

”
…

,

nm :

c1 ttit
1

I 1 以 =ar 12 (V =

I ,
+ ] z

2 ↓ I , I =
=

2 T 2 R

1 + [
E

=

1

← 19
-
R )

2

⼀

,

2 m - 2

I 1 z 3 = lutt
"

+ "
1

☆

… " Is ) <Ʃ Iuz 只考虑前两束

1" '
= Ʃ

dIiIitIi =
LB

上卫迎
…
∵…

…
3

”

“

m '

: cret…(
( + Bz

I Ψ
光程⼭

r
= Pcosotittano 上 si差

:
”

亮条馆 《 t = k λ 即 Rntcos θ= 1 k +Ʃ ) λ

∴∴
.↑∵ ⼆熊器 - ⼝ nttan θ sin θ☆ 暗枭统 《 r = ( k+ i 7 ,☆

:
: Intcosθ-∴ 、 半波损出 即 Zntco { θ = ( k Ψ ) d

[ Rematk ] 光疏进⾏光密时存在半演损告的反射

Δ 光程差⼭
t

= 2 ntCoS θ

…

亮⼭ t = 层 R 即 In ← CoS θ = KB点 暗 it = k +☆ 即 Intcos θ= 1 kti 3 λ

上等于倾沿 ,

sr = Int Cos ② - ☆ uihile tconst

⼈ ……

⼀
同⼀级⼲涉条纷由相同⼼射⻆的光束⼲涉形成 ⼀

2 等厚于涉
☆

Gr = Intaoso -

☆

uinile Q coust … 》
同⼀级⼲涉染续由相同厚度处的光束⼲涉形成
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丘

光的⼲涉

形膜涉⼲髻

多 , 其它⼲涉模型 I 5 = IntCos θ - ☆ τ=α x n = 1

.…
∵ t; n 1 . Gr = Ia x cos θ

-Enx
定之条纹周期

d 1s

=

z α cos θ
察纹疏密丙映

⽜顿环⼲涉

< ir = Intcos θ - t = R - ↓ R
^

- γ
z

R 3 > V 7
-

2

17
=

1 os θ = 1

☆
2 层

n 13 《 r

=

Rr
”

-

☆

l

,
…

∵

t

增透膜⽪膜与⾼

170 ! ∵ ☆ N
≈ 2 n

'

t COS θ

冖
… t 正 ☆ 射时 Cos θ=

1

⼌ 增透 《 r
= k + i3 R ⾼反 n = 层☆

迈克尔逊⼲涉伤

《 r
= tcosoIn 与⼆谈 《 v 空⽓ 2 =

1

…
…siad
" n

, I , = I 2 时 1 =
,

I = 4 a
= 02,可控制

了 , 以9之时等倾⼲涉 器。
”

∵

< 》 ⽣

M , 2 游 2 时等厚开涉 ! …

…
0

β ]
7

□

,

“

>

a ;
√

U 对等倾⼲涉 ☆ = [ CoS θ k = Kh
V

⻔ td θ K ⽔条纹⾁炎
Δ

t " θ k " 深纹☆ 冒 ( r ∞ ⼼ )

卫了七尿孪 ⑩ c =

-
xtsinous

⼼ 5 R ↓ 七个茶统变密

S 多光束⼲涉 iBrOB ? 振幅分割的多光东⽽涉

对等倾⼲涉 , 相邻匹束光程差 4 = In [ oS θ

. δ=
π

4 =

4 π nlcos θ

" … …

赏振幅 1 : at
☆Da

: att
'

rre
- ig

3 ; at { r 4
e
- izs

…

亿

utn … … …

总振幅 4 =

点 att "
…

" Ʃ
ims

= ake- is
17

,

∵

… …

1

⾄ 3

⼯
、

透射光侧暗底亮纹

从

ITI 0
IT = 4 - y

*
=
a

=
(

tt " ,
?

1 + t 4 - 25
^

( 1 - asins
= I+ Fsin锐度系数F

= 1

- A
22 R

…
…

WW δ = IK π IT = Imax = Io

'
g

δ= ( 2 K + 13 π IT = Imin = F越机⾏越去越去

正
、

反射光侧亮底暗经

NIRIIo Io = I T + Ʃ 层

FsinEs
≥

n
得 IR = IO

1 + Fsix
< g
τ

Λ M *

'
s ~…
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Fabry - Berot ⼲涉依

e It = Io
+ Fsip

8 篮 ztcos θ
、

… □ P 亮 I = Ima ☆ δ= IK π= π ItCOSQ

7

Kconst ↑↓ 越靠⾁
;

个

7 ⼊ LonsL k 为 θ d 越靠内

条纹宽度些
。

∴

,

+ Fsin
'

;
=☆⼿ 即 Fsin :

1

与 112 ≈ IBarcsin↓= + 21 h

站 asFsn
1

《 多 “ 什 arcsidin

,

吃

………
…

∵ … ∴π
Fi

说
:察回

2

h

~ 10 - 10
室

< g =

k =
⼩=

川们⾃由光谱程裳连续谱段 B 红 《 x = a -及考

G ⼆是 ntCos θ k
= kR 1 n ↑ 的出了

当⻜上⼆ K -172 ⼊ ,
时⼲没消失条绝 ⼼⼊之 k ⽚即 《 需满⾜ 》 ☆ K

及

,

为使的中⼼起⼲涉条级便出现 ZNFSR = ztxx
2

~ zt ↑ GR 《 G ⼊ FsB
⾃由光谱程

(改辨能⼒⾊份,

a = Imtcosok = kR " s o = -esinota
与此同时相统半宽度 《 5

=λ
:

4
= nntsino— 0

,

"

AMnxiina… 。 宽度 ntsino
↓ r

= -

a 0

临界时只 , ⼜紊纹不拘分辨 ☆ min =

2 M

70 K πλ F

⾊伤辨本领 mi 的 = 《
F

= 以下中⼼区域分辨令本负越强
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□

光的⼲涉, 未总结禀

[ TheorrmI 光强 I ☆ 振幅 EE I = I , + II + I ↓ I , + IzCos δ

多⼲涉原理 其中位相基的⼆项 《 ⼭ : 光程差

[ BrOBI 币涉极 { IMa ☆
= I , + Iz t RdI , Iz ⼲涉及则 、 Imin = I , + II - RdI . II

对⽐度 Ʃ《
Imax - Imin

Inax + Imin

下列所示不同模型即是通过不同⼿段构造出了
,
即 《

S
,

双光束⼲滑模型 杨⽒⼲涉波前分割了圣缝

cot7 ent : 统⼀分析亮条纹 t , : rr - t .cin =indxaT

.

7

- 《

µ i. 亮紧统⼼⼆ , : 即 x
“

d “
}

e = 装 :淡条往间距

薄膜⼲涉 ( ⾠幅分割了

” 反射率队 = 2 折射率 T = 1 - R

" Δ …
光疏 、 光密的原射习半波损失

冖 .
1 sy t

, ⼀⾄⼲涉过
- ⼆五 ntCos θ - ☆= K ☆

∵

⼯ ,

- 已于涉⼼ =IntecosD = km

想形膜⼲涉等厚⼲涉与⽜顿环⼲涉

Ir = I α☆ COS θ - ☆ = K ⼊
a ⼋

织

∅

☆ r : " . ↑ = 《 ⼊

之

………… ☆

,
条纹周期 ☆ =

Ixcoso
…

”

,
⽐上、

⾮均匀等距
x

迈克尔逊⼲涉徙 ( 不素了

根据以⼝摆放状想可产⽣等倾等厚⼲涉 ( 《 r = [ COS θ= 法 ☆

多多乳辣⼲涉 Fabry - Pero去⼲涉化
δ

[ oFsinz 2

commenti 统⼀考虑透射⾯ ↑ R =
1 eFsin

2 s 亮底暗绞
□

… …

… … …

五⼗⼆ Fsin吃暗底亮纹与⼆流⼼⼆⼊说跳 CosD

-

1

⼗九

⼀些紫 π : 锐席系数 F = 1
- 53

r

)
R

⾃由光谱程 LRFSR ≥

z
☆

宽度条纹 U 好 = 4 atlsirJi条纹精沟度 F =
砂分辩本领 ☆min

: KF
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凹

光的射衍

( BefI 当党源及视察屏到⾏射物距离有限远时发⽣ Fresne 1 衍躬 Eise

多衍射现象 当光源透视察屏到衍射物距离限远时⽆克⽣ Fraunhoter衍射式 ,
d

1337

BR

☆

:
个 “

?
. 1 > … e、 Ddrs n

7

( TheoremI - luygens ⼦波原理

⻔光液的波上的每⼀点可被看成⼀个新的资级源源 , 发出了波

ciis 下⼀时刻的没前下所有⼦波共同的包铅⾯ 点
ciiis 注的传播⽅向为⼦淮源指向⼦波⾯和包铅⾯的切点连线⽅向

ITheoremIFresne 理原⼦淮选加

is 所有⼦波数学上线性叠加

siis 篮⼦波贡献由其柱重因⼦决定

I . I

ipp☆ 凝

nd phan - iaio

r

在波⾯ ☆ 上联 - ⾯元 ¢ S 对 P 点光场贡献为 ¢ L
>

Q
< P

,
ts

do . < B
, ts

eichsy

( a ( . sa ) a/ ∞ 《 ( 00 .
θ

) 1 xas

波⾯亡

. P

" 3 dl
(

a ( P
,

t ,
s … ⼼ k " o " 0 tliut

- ly

Eup
>=

A Nucaitik
"

diooiondLUsP , t ) = Eep ) eiust

旧学 考虑球⾯⻚
。

,

θ 0 = 0 KL θ 3 = Itcos
θ

K ( Do
.

D ] E

2

CosDotcoso

KI 3 =0 LGE π ) =② 推出⽆后退漆

Fresuer - kivchhoter 衍射积分 E ( P 3 = ☆ ( 登 HolQ
)

itcoso tiatals

iRemark 2 周半期考虑铅间同性空间中的⼀个单⾊点光源 o带

< H
0 ( a )

=

peikp K ( O ) =

1 + Cos θ

I

L 1
o

< Qs 1号 Lo ) eik "is
。 …… … [ … 此 “ EE “器…⼼念”

λ

ds = I π ( Psin φ ipd 4代 ☆ Eu ( P )

!
kDm 随 θ n司⽽ Fr " * 1 En

1

" , En LP 3 = { - 1 ]
" +

"

al β +ro
2

lalong
e

- ias β+ rog 相邻半周期带对 P 点场强贡献相反

m 取奇时 EB
1
= E

"
+ iEml

TEB
1
=

1

E "
- 1 E 21 +

1

E 31 - … ±
1

Em 1

nm 取偶时 | EB 1 =

2

E "
- Em1

⼀般情况下 1 Em 1 = 0
(

Ep 1 = 1

[ Rematk ] 振幅⽮量图

ay
⼈

E . rsr : peie : pcoy

tifsing
- ii

「 ∴∵
对单个半后期带的振幅⽮量图

以
1 个⼦带

,

位或回差下 3119

、
。

> 2

,
”

'
,

Ei : filkctot
,
“ “ .

…后

依此荣推 | E 81 = IE " ± iEmM 1

=

E 1
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圆 F ( Fresne 1 衍射

圆孔外丰周期带被遮挡 EP = E1 n
= E -

”
上

E

1

S 17 =
1

☆

P 在东轴上移动 ” 半周期带数⽬变动
11

k
.

「

P 、 奇⼆变亮 ( ⼆偶变暗 ( ⼆ 1 最亮 1 E 2 最暗
汇

☆

L =∞ EP =

E ,

圆屏 Fresme
1

衍射

S 圆半摘期带被挡印忌以
E

7 ⼆
1

E

” ±

21
层 m

1

↴

作… m
- ( ⼆奇 负 m - ( ⼆偶 取正

m >∞ ED =

I

' En
1

即 IP =

4

IG
泊松亮点

Fresne
1 波带板

挡住偶数带 1 EP 1 =E 1 +
1

E 31 + … + 1
Ezn

+

1

“ 挡住奇数带
1

Ep 1 =
1
Ez 1 + 1 E 41 + … +

1

EIn 1

振幅型带
1

EP 1 =
1
E

,

1

+
1

E 21 + … +
1

En
1

☆
( ro + m Ʃ

3 - r 。 = mroRt 4 min
2

~

mroB品 :
as macx

4 r 。

Rm
to + ms

:

⽇

通常情况下 ro
~ 10 cm ⼊ ~ 550 mmmS

《

o
(

「

,

D

P
□ 「

u

Rm = lmr
- nt im x t = P 0 =☆tXrio

= vivete - roi :ini:
⽐透镜⾊差相原定
x 砍焦距⼩ 5 …了

多
Fraunhot 停射eniPtopI 单缝射⾏

,
^|∴* 0

Eco " = A 是 ioni
0 “

auo ) d ,

Δ

θ 3 0

了 ⼀ = A 2
号r[ ia " dy 三⽉ roysinodyein

π ( 0 - 4 sino ,

堂品 1 .

3
: Eopsinobinlx

π
bsin θ ]

= Eo

☆
sin ☆

Gs β=π bosin

ERemark ] 号物理含之 B = 号 A 盈到 P 点相位差的⼀半

IP = IOBosi
和☆

☆ :

☆ sin β<β cos β
- Sinβ 3 = 0

“
III 0

[ iI ☆ = 0 中央主极占 IB = Io

[ ii ] sin β= 0 旦 0
极 1 …

IP = 0 β= K π 九”iiii ] =B Ran β 沿极⼤ I
☆= CosBBI 。

…2

⼀下次主极⼤区域宽度4 ± 1

= ftan θ t , = Ibtnd = bfλ 缝越官主斑越宽

[ PrOB ] 圆孔射衍

; 1) ;

IB = I 0 (
2 ] , ( β )

] [
演
π

p东阶 Besse
1

函龄

[ i ] B = 0 sin θ = O I = I 0 主极⼤

ciiz sin :oED
" z☆

3 =± 3
.

83 [ = ω 求 “

1 斑 θ min = arssiniDz
2 ^

] ≡ 1 .Ary ☆ ⼀级极⽕第暗察终

lmin = ftan ② min ≈ 1 . I

⽉

B ☆

象成像系统分辨本颖 hineoremI Reylegt 判暂两个点像能别开的辨最距离是 Airy 斑的半售

θ…
.0

asmin : Onin
-

Diziaumin
: Ominf

鼎本领此
wm

可
min

α D
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显微镜的分辨本领

最 。 像点间 I 距 4 min
- θ

mins ' =

B

" ICRs '

A
∅

4 nsinu = y
'

n ' sinu " 1 "
"

=
1

序 ⇌⼼

. …

得 4 min = nsinyO
.

61 λ
≥

0 .

6A点 , 数值孔径
。
通常 sI9 分 7 k

[ Rem 45 K ] 增⼤显微镜分辨能⼒途径增⻓⼝ :
增⼤⼭ . 减⻔份

岛衍射光栅
[ Bef ] ⼤量相同的穗缝等平⾏排前⽽构成的周期性⾏与元伴称光棚

]

d :

光珊期周
b ; 宽 ]

,
P

□

☆ 出

☆
P点光场为所有来缝的贡献和对第 m ' ↑ 馆 EF =

E

0
Bpinseitn n

: πbsino
等

O =

o
ysinsciteis tonis T

. te
' nphrhis

. s - iFcd f

x π
dsint

H

EP = 嚣 E
☆

⼆ EwBsin ☆ sinnr
的 = 25 =π

dsino

sinr λ

CineoremI IP = IoBosin
'

β sinefuhsinst 单缝衍射因⼦ :

sin
'

☆
多光衷⼲涉因了 sinersiniuri☆

[ PrOB ☆ 对⼲涉因⼦ sincN ⼩ N = sinr sinpr (xsint COSRr - CoszsinNk ) = 0

sinF

[
1

] γ = 1KC sinzusin=| t = ⽐
2 主极⼤ " 7 尖棚⽅程 / sin θ= KB

[ 江 I γ

=

M π

Siniusinz⼉⼦ : ② 主极 " “ 9 > dsin θ= um
⼊

品 E ?

[ 3 ] R 1
tant = tan 1 F 你极古

两个主极左间有⽐⼀ 1 个主 31 ↑ I ↑ 尖锐和

[ Prop ] 对任⾏射因⼦
si

浆⼲涉极⼤与⾏射极⼉重昏 : 缺级现象

{
dsino = kh

… 台 : 昆
Bsino =

1

☆
,

} 衍射中央主极在条纹数岁 11

光册参龄

adsin θ = KR

l θ
CI ⾊敬率

¢☆
= i 品品

[ ] ] 芭 ☆辨本颖⻆半宽度 《 θ=
dcos θ aml

《 λ
= 条统⻆间距 g θ =

d

器

so
⾊分辨本领三感nmin = KN" > Gsmin = 晶

了⾃由光谱程( ⼭ 9
F 9 是

“ 炎



20

21

22

23

24

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

Chapter

Date /Title

/ / / / /Keywords 关键词 Notes 笔记 Review 复习记录

Summary 总结

匠

光的⾏射章和总结

身
Fresxer衍射

[ Thtorem } Huygens 原理

r =γ
o
+ zR
7

I

。

! ,
9 。

。

"

…

, E … 后 p

1
=

1

E
,

" -
1

后

21
+

1 E , 1
-
… ± 1 Em

) i
m = 奇 (

p
| = E " +

1 Em
1

m= 偶 /
后

B
1

=

2

E

] -

21

Em )

[ PFOP ] 振幅⽮量图 Fresne圆孔衍射圆屏

E
,

O的G ,

“
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