1、 太阳系形成
1. 反推限制：目前状态、曾经状态、物理过程、混沌
2. 星云模型：分子云的重力塌缩，超新星爆发→星际介质云（分子云）
3. 星际介质云：密度极低，低温高密度形成恒星；
4. 维理定理：（平衡态）引力势能数值=2倍动力势能（来自于分子热运动），引力势能大于此，将导致坍缩 对给定T,p质量大于金斯质量→坍缩，小于则扩散。
5. 坍缩触发机制：星云碰撞交会、超新星爆发、星系潮汐作用
6. 典型高密度冷星云DCC不发生引力坍缩
7. 双极扩散：磁场 带走物质，密度降低，带走能量，温度降低。改变稳定性。
8. 太阳周围环境：无伴星
9. 坍缩过程：中心聚集、碰撞、温度升高密度升高、辐射散发能量（透明度越高越容易散发，不透明时温度持续升高）、温度下降→直到中心不透明，温度迅速上升，压力、温度梯度阻止坍缩，原恒星
10. 木星等气态行星一定形成于T变星阶段之前（气体被吹散）星风朝两极吹
11. 星周盘：射电望远镜拍摄星周盘中气体与尘埃的辐射；年轻星团星周盘比例高；行星形成于星周盘存在阶段
12. 角动量转移
13. 水限：4.5AU处（观测2.7AU，理论1.7AU）
2、 行星形成
1. 三个阶段 尘埃 星子 行星核 行星
2. 星周盘：近心处温度高、随距离增大降低、1AU处2000k；降温后不同位置不同物质凝结
3. 星子：尘埃凝结；离恒星越远成长时间越长；直接碰撞不能形成大于10cm的粒子（增加黏性、二次凝结）；越过米级障碍机制：局部压强大、川流不稳定；水限以内星子石质，以外冰石混合物；继续成长可以通过尘盘变薄密度变大、尘盘引力不稳定碎裂
4. 类地行星：吸积（相对速度越小、轨道偏心率倾角越小、气体有利于吸积，质量大时轨道被激发，阻止附近大星子形成）→ 行星胚（附近空环带，3.5倍希尔半径）→ 合并（离恒星越远时间越长，碰撞改变自转轴）
5. 月球：地球与行星胚碰撞产生
6. 大行星：水限外行星胚质量大，星周盘密度下降，胚子数量密度降低 → 轨道间距大，时间长（气体盘透明度越高越利于轨道激发、吸积）；吸积气体阶段核质量几乎不变，在T变星阶段停止，之后可吸积一些冰石，影响大气成分；一定质量后Runaway阶段加速吸积；土星自转轴偏向通过共振解释，天王星可以通过不对称吸积解释
3、 卫星形成
1. 卫星：前卫星盘解释（类比行星，靠近行星的卫星温度高，水少，密度大）；盘上粒子脱离堆积使卫星先后成长，越早质量越大、越向外；俘获
2. 双子星：俘获，伴随能量和角动量耗散（天体潮汐崩解后在聚合、大型碰撞、交换）
4、 轨道迁移
1. 行星与气体盘：扰动、密度波推动；行星与行星：相互作用
2. 低质量第一型迁移：向内；大质量第二型迁移：向外
3. 实际上，太阳系内行星迁移不在气体盘内，可能通过共振迁移
4. 行星环：非常靠近行星，赤道面上，薄
