1、 太阳
1. 光球层 氢氦占绝对优势
2. 太阳黑子 温度较低 寿命几十分钟到6个月 周期11.1年 与太阳表面磁活动有关
3. 日冕 温度很高 能量由太阳磁场活动（磁重联）传递
4. 太阳风：宁静太阳风来自平静日冕区，高速流来自低密度区域
2、 行星
1. 轨道根数 半长径、偏心率、轨道倾角、近心点角距、升交点经度、过近点时刻
2. 活力公式 总角动量公式
3. 轨道共振 主带小行星轨道与木星轨道2:1轨道共振，则小行星每运动两周，木星运动一周
3、 地月系运动
1. 地球公转 回归年：参考点为春分点；恒星年：某一颗恒星；近点年：近日点；
近点年>恒星年>回归年
2. 地球自转 落体偏东 傅科摆公式
3. 月球公转 朔望月：连续两次朔/望；恒星月：某一颗恒星；交点月：升交点；近点月：近地点；分点月：春分点； 朔望月》近点月》恒星月》分点月》交点月
1/S=1/T-1/E 		S朔望月	 T恒星月  E恒星年
4. 月球自转 自转周期=公转周期；黄道面位于月球赤道面与白道面之间
5. 月球天平动 经度天平动，周期为近点月 纬度天平动，周期为交点月
6. 日食与月食 日食：朔日，自西向东，2-3分钟；月食：望日，初亏→食既→食甚→生光→复圆，2-3小时；食限、食季、食年
4、 行星
1. [bookmark: _Hlk120813790]类地行星 距太阳近，直径质量小，密度大，组成石质，自旋慢
2. 类木行星 距太阳远，直径质量大，密度小，组成类似太阳，自旋快
3. 逆向自转的行星 金星、天王星、冥王星
5、 卫星与行星环
1. Laplace共振 木星三颗伽利略卫星周期4:2:1
2. 行星环 缝：卫星清空轨道附近的环，形成环中的空隙	窄环：与牧羊犬卫星机制有关
特征：一般在洛希限内、赤道面附近、总质量远小于卫星、由分离的尘埃微粒组成、受行星与卫星引力约束
6、 潮汐
1. 潮汐原因 二体具有一定体积与自转的弹性体 起潮力F=F（A对B质心引力）-F（A对B表面一点引力）
2. 潮汐演化 相角存在，造成摩擦力，造成耗散，自转减慢，两体远离；潮汐作用与卫星落入共振位置有关
3. 地月系总角动量公式
7、 洛希极限
1. 定义 仅考虑潮汐力，当卫星接近行星到某个极限时，作用于卫星的起潮力大于自引力，卫星被撕裂 算法：F（自引力）= F（起潮力）
2. 维持卫星形状的因素除了自引力外，还可能有其他作用力（例如构成物质之间的张力），因此卫星也可能存在于行星的洛希限内
3. 洛希半径 天体引力占主导作用的区域，边界是力平衡点
8、 小行星
1. 3:1共振 解释了Hestia Gap，木星摄动导致小天体偏心率升高，与火星轨道发生交叉，失去稳定性
2. 3:2共振 解释了Hilda群，稳定，小行星聚集
3. 小行星分类 C（黏土+硅酸盐）、S（硅酸盐+镍铁）、X（其他）
4. 近地小行星 Amor穿越火星轨道 Apollo 穿越地球轨道 Aten 地球轨道内部
从主带而来的近地小行星：碰撞、共振扩散、Yarkovsky效应（条件：小行星向着太阳运动、逆向自转）、YORP效应
5. 抵御行星撞击地球 核爆、附着驱动火箭、碰撞、聚光、涂色（白色）、包裹
9、 彗星
1. 形态 在近日点受太阳风、太阳辐射影响，出现慧发、尘埃慧尾、离子彗尾
2. 认证 提赛朗根据
3. 半人马座天体 海王星与木星之间，可能是海王星轨道天体受扰动向内运动
4. 彗星流星 地球轨道与彗星轨道相交，地球穿过时彗星残骸碎片进入大气成为流星
5. 起源 主要是主带；散射盘
10、 柯伊伯带
1. 轨道特征 经典KBO 共振KBO 散射KBO
2. 起源猜测 本地激发、行星迁移
十一、太阳系外行星
1. 探测方法 视向速度法、天体测量法、凌星法、引力透镜法、直接照相、脉冲星计时
2. 视向速度法 多普勒频移（视向，因此运动速度被低估）
3. 引力透镜法 背景恒星光线经过位于前景的行星系统引力时光路弯曲
十二、总结
1. 太阳基本上由氢和氦组成 
2. 行星的轨道大致在同一个平面，而太阳位于中心 
3. 行星轨道运动方向和太阳自转方向相同（顺行轨道prograde direction）
4. 太阳自转轴与黄道面有7.2度的夹角 
5. 太阳系中99.8%的质量集中于太阳，而仅有0.5%的角动量在太阳上 
6. 六颗行星的自转是顺向，而金星、天王星和冥王星逆向自转 
7. 内行星质量较小且是石质的组成成分，离太阳越近所含难熔成分越多。金属化合物、硅酸盐以及其它重元素是主要组成成分；密度是水的4倍 左右。 
8. 大行星轨道在内行星之外，具有较大的质量、主要由氢、氦、冰物质 组成，且质量和氢-氦成分随着与太阳的距离的增大而减小。木星由 77%的氢，22%的氦以及极少量的其它物质组成。土星的密度小于水的密度
9. 木星与火星之间聚集着大量的石质小行星。直径大于100km的约有200 颗，大于10km的约有2000颗，直径大于1km的约50万颗。总质量大约是 3.0-3.6×1021kg，小于地球质量的1%。 
10. 更多的冰-石质的小天体分布在海王星之外：Kuiper带和Oort云。它们分别是短周期彗星和长周期彗星的来。其中Kuiper带小天体的质量相信小于1%地球质量，而Oort云的质量则认为应该大于40个地球质量 
11. 大行星有数量众多的冰-石质卫星。除极少数行为古怪的卫星之外，卫星系统与行星系统类似结构 
12. 彗星、小行星、流星体的物质组成、轨道特征。 
13. 关于太阳系的年龄
 a) 地球表面最古老的岩石，38亿年 b) 已知月球上最古老的岩石，44亿年 c) 最古老的陨石年龄，45亿年 d) 太阳年龄，45.6亿
