1、 光学望远镜
1. 支架系统 赤道式（√：转轴平行自转轴，匀速转动抵消地球自转影响 ×：受力条件差） 地平式（√：重力、方便设计制造 ×：转动非匀速需计算机控制。天顶附近方向角变化无穷快，禁止追踪；视场非均匀转动，长时间曝光需要底片转动） 水平式
2. 光学系统 折射式（√：物镜靠的近，稳定方便，适合中小型 ×：光学玻璃制造困难，紫外红外透光量少，残余色差，支撑不好）反射式（√：没有色差，可消去像差 ×：视场小）折反式
3. 参数 口径D 相对口径A=D/F 成像能力∝A2
分辨角 θ= 1.22 λ / D	人眼（D：mm）θ″=140″/D   照相 θ″=110″/D
放大率 G=F物/F目	底片比例尺 ψ=1/F（rad/mm）
视场 tanω（工作视场）=tanω’（目镜视场）/ G 放大率越大视场越小 照相观测tanω=L/F
贯穿本领 mV=2.1+5lgD（mm）
4. 透镜组消除色差；球差 球面透镜或反射镜造成，使用非球面可减轻，凸+凹组合亦可，∝D3；慧差 球面光学系统有球差无慧差，∝D2
5. 新技术 主动光学 改变镜面形状，修正形变；自适应光学 修正大气湍流
2、 射电天文
1. 射电干涉仪 干涉仪的等效口径相当于天线之间的距离（基线）
2. 综合孔径射电望远镜 空间分辨率取决于最长基线，灵敏度取决于各个天线的总接收面积
3、 其他波段
1. 红外波段 地球大气屏蔽相当一部分红外光；同时地球大气自身发射红外光；长波衍射
2. 紫外波段 紫外光被地球大气的臭氧层吸收；折射式不适合（透射率低）；适合照相
3. X射线 折射系统不可用
4. 其他 诸如引力波、伽马射线
4、 摄谱仪
1. 物理棱镜 √：同时获得视场内所有对象光谱 ×：像重合
5、 信息记录
1. 照相底片 √：尺寸大；颗粒细小配合长焦角分辨率大；延长曝光时间 ×：量子效率低，非线性，底片问题
2. 光电倍增管 光→电子→放大
3. CCD 光敏像元：光信号转化为电信号；涂层：增强特定波段探测能力；电荷储存与转移：2048x2048的CCD最后一个像素要被转移4096（4094）次
4. CCD指标 量子效率（实际储存光子/入射光子）带通（可探测频率范围）电荷转移效率（衡量转移过程中电荷损失，被转移电荷/总收集电荷）
5. CCD故障 漏光（过曝，像元中光子“溢出”，用抗光晕门减轻，但有像素损失的代价）暗流（暗电流，和暗图对照修正）
6. CCD使用步骤 偏移图消噪点→暗图消暗电流→平场图消不均匀性


