
普通天文学试卷.周礼勇 
一、选择  
1. 假定地球自转周期不变, 如果地球绕太阳的公转运动变快, 那么与恒星日相比, 太阳日将会 (      ).  
A、变长 B、变短 C、不变 D、不能确定 
2. 在太阳升起之前可以看到天上挂着一轮弯弯的月牙, 那么月亮此时处于 (      ).  
A、峨嵋月 B、朔月 C、残月 D、弦月 
3. 哥白尼日心说的缺点之一是 (      ).  
A、太阳系中心在太阳  B、太阳系中心在地球 
C、退行路线  D、圆轨道 
4. 下面关于恒星月、近点月和分点月的时间长度排序正确的是 (      ).   
A、恒星月<近点月<分点月  B、恒星月<分点月<近点月 
C、近点月<恒星月<分点月  D、分点月<恒星月<近点月 
5. 如果一个小行星的公转轨道完全在地球轨道的里面, 那么下列说法正确的是 (      ).  
A、小行星的轨道半长径小于 1AU  B、小行星的公转周期比地球的公转周期长 
C、轨道运动速度比地球慢   D、轨道偏心率比较大 
6. 如果一架 X 射线望远镜被安置在南极地面, 那么这架将不会正常工作, 原因是 (      ).  
A、南极非常冷  B、南极上空有臭氧层的空洞 
C、南极连续的日光照射 D、地球大气的影响 
7. 在地球上观测一个朝向地球运动的恒星, 其黑体辐射曲线的峰值会向 (      )的方向移动.  
A、频率变小 B、辐射能量变大 C、波长变长 D、辐射强度变小 
8. 一个比太阳冷的恒星看上去要比太阳 ( ).  
A、红  B、蓝  C、小  D、大 
9. 一颗恒星的在地球大气外观测到的光谱与在地面观测的光谱相比较 (     ).  
A、没有吸收线 B、较少的发射线 
C、较少的吸收线 D、较多的吸收线 
10. 如果用多个射电望远镜进行干涉观测, 那么显著提高分辨率的最有效的方法是增加 (     ).  
A、望远镜之间的距离  B、给定面积内望远镜的数目 
C、单个望远镜的直径  D、供给单个望远镜的电能 
11. 如果月球上的地震仪在月球表面上任何地方都能记录到 P 波和 S 波, 那么暗示着月球 (     ).  
A、具有和地球一样的分层结构  B、没有熔融的核 
C、没有月震   D、密度是均匀的 
12. 由于潮汐作用的存在, 下列关于地月系的说法正确的是 (     ).  
A、地球的自转速率增加 B、月球逐渐远离地球 
C、地球逐渐远离太阳  D、月球逐渐靠近地球 
13. 绝大部分太阳系行星磁场的情况可以用发电机理论来解释. 金星没有磁场 (或者磁场很弱, 目前未能
探测到), 原因是 (     ).   
A、金星自转非常慢, 而且没有一个熔融的核 
B、金星内部有一个熔融的核, 但是自转很慢 
C、金星内部的磁铁矿很少 
D、金星大气温室效应的影响 



14. 采用标准行星系统形成模型时, 科学家常用灾难性事件来解释 (     ).   
A、水星没有卫星    B、冥王星不是气体巨行星 
C、海王星具有非常倾斜的自转轴  D、火星和木星之间没有行星 
15. 目前天文学家还没有探测到类似地球的系外行星, 原因是 (     ).  
A、根本不存在这样的系外行星 
B、当前的技术探测不到这样的地外行星 
C、太阳系附近不存在具有类似地球的行星的恒星 
D、政府不允许报道此类行星的发现 
 

二、填空 
1. 赤道坐标系的基本圈是 ______ , 基本点是 ______ .  
2. 天体过 ______ 圈称为”中天”.  
3. 地球的自转定义了”赤道”, 地球公转轨道确定了 ______ 道, 月球绕地球的公转轨道 则确定了 ______ 

道.  
4. 大气折射作用使得天体的天顶距变 ______ .  
5. 回归年是太阳连续两次经过 ______ 的时间间隔; 恒星年与回归年之间的差 别是由于 ______ 造成

的.  
6. 高压的炽热固体、液体或气体发出的光形成 ______ 光谱, 低压发炽热气体形成 ______ 光谱, 当白

光经过低温的低压气体时形成 ______ 光谱.  
7. 分析太阳的光谱, 可以通过 ______ 效应探测太阳的磁场.  
8. 根据行星的质量大小、轨道位置、组成成分等特征, 人们将木星、土星、天王星、海 王星合称为 

______ 行星, 而将水星、金星、地球、火星合称为 ______ 行星.  
9. 小行星带位于 ______ 和 ______ 的轨道之间, 而近年发现的 Kuiper 带天体则位 于 ______ 的轨道之

外.  
10. 比太阳冷的 (表面温度低于太阳)恒星颜色看起来比太阳更 ______ , 而对同一颗恒星 在不同波段

测光所得的星等之差, 称为 ______ , 可用来表征恒星的光谱特征.  
11. 大型光学望远镜由于体积、重量大, 一般采用 ______ 支架系统.  
12. 恒星时是以 ______ 连续两次上中天的时间间隔为 1 恒星日, 而平太阳时是以 ______ 连续两次上中

天的时间间隔为 1 平太阳日. 当前钟表所指示的时间是 ______ .  
13. 由于地球大气有选择的吸收天体辐射, 只透过某些波段的天体辐射而使其到达 地面. 因此, 地面观测

到的只是在大气”窗口”波段内的天体辐射. 大气”窗口”主要有两个： ______ 和 ______ .  
14. 光学望远镜按所使用的物镜不同分为 ______ 、 ______ 和 ______ 三类.  
15. 日全食的五个阶段是初亏、 ______ 、食甚、 ______ 和生光.  
16. 太阳系行星轨道有如下特征： ______ 性、 ______ 性、 ______ 性, 并且它们的轨道分布满足提

丢斯—波得定则.  
17. 肉眼所见的亮彗星从形态结构上可以分为彗头和彗尾两部分. 其中彗头中的彗核虽然很小, 但却是

彗星的主体部分. 惠普尔在 1950 年提出的 ______ 模型可以解释很多彗星现象. 目前认为在太阳系内
有两个彗星储库, 它们分别被称为 ______ 和 ______ .  

18. 太阳的结构主要分为两个部分, 太阳的内部结构和太阳大气. 在太阳的内部结 构中,  ______ 区将核
反应区产生的能量以辐射的方式向外传输. 太阳大气的结构从里往外可分为 ______ 、 ______ 和 
______ 三层.  



 

三、判断题 

1. “光年”和”秒差距”都是长度单位 
2. 地球上季节的形成是因为地球的轨道不是正圆, 与太阳的距离经常变化 
3. 月相的形成是因为地球遮挡了太阳射向月球的光线 
4. 中国的农历是月亮历 (太阴历) 
5. 日食时月球自西向东经过日面 
6. 反射式望远镜不会产生色差 
7. 地球大气的温度随着离地面的高度增加而持续降低 
8. 距离太阳越近的天体公转周期越短因而运动速度越快 
9. 太阳系中的总角动量集中体现在太阳自转上 
10. 两个天体之间的轨道共振机制总是使得它们的轨道变得更稳定 
11. 所有彗星的轨道倾角在 0 到 180 度之间的分布并不均匀 
12. 太阳和月球都会在地球上引发潮汐, 而太阳质量大约是月球质量的 3000 万倍, 所以地球上的潮汐主

要是由太阳引起的 
13. 在太阳系星云理论中, 类地行星的最终形成早于类木行星 
14. 用”视向速度法”更容易探测到大质量、离宿主恒星近的行星 
15. 月球上的地震仪在月球表面上任何地方都能记录到月震横波和纵波, 说明月球没有熔融的核 
 

四、计算与问答 
1. 写出地平坐标和时角坐标之间相互转换的旋转矩阵 (只要写出表达式即可).  
2. 已知地球公转的恒星周期为 365.25636 天, 测得土星的会合周期为 378.09 天, 试求出土星的恒星周期.  
3．简述内行星和外行星视运动的异同点.  
4. 木星的四颗伽利略卫星为什么具有不同的组成、结构？木卫一的表面为什么如此”新鲜”？ 
5. 简要说明行星视运动中”逆行”现象的成因 (若必要可作图) 
6. 假定一个匀质的行星 (密度为 3.00𝑔/𝑐𝑚3) 完全靠万有引力而维持不散, 那么它自转的最大角速度是

多少？  
7. 新闻报道说”‘嫦娥一号’卫星 2007 年 11 月 6 日在月球附件经‘第二次近月制动’后进入近月点高度为 200 
公里、远月点高度为 1700 公里、周期为 3.5 小时的过渡轨道”, 从以上信息求月球质量 (已知月球直径为 
3476 公里).  
8. 某地 A 的地理经纬度为 𝐴(𝜆,𝜑), 某日格林尼治恒星时 S 时, 作过 A 点 的地心直径, 向两边延长投影于天球, 
得两点 𝑀 和 𝑀′, 求这两点的赤经和赤纬.  又若过 A 点在 A 点的子午面上作垂直于该地心直径的直线, 向
两边延伸投影于天球 上, 得两点 𝑁 和 𝑁′, 求这两点的赤经和赤纬 (要求画出正确的天球图).  
9. 某地的地理纬度为𝜑 = 30°, 求夏至日该地地方恒星时为 3ℎ 时太阳的地平坐标 (𝐴,ℎ)  (黄赤交角 𝜀 =
23°. 5 ).  
10. 一架望远镜的焦距为 3.6m, 用目视观测月球, 当时月球的地心天顶距𝑧 = 48°27′, 月球的赤道地平时
差为 𝜋 =  56′18′′. 1, 取地球赤道半径为 6378.14km. 想 看清月面中心一个直径为 2.17km 的环形山, 现有一
组目镜, 它们的焦距分别为 2cm, 4cm, 6cm, 8cm 和 10cm, 设人眼的分辨率极限为1′, 问用哪几个目镜可
看清这个环形山.  
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